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Vazeni ctenari,

pred fadou z vas stojf upgrade z fady AutoCAD
2000i/2002 na néktery z vysSich systému
a s tim spojeny pohled na soucasné PC a jeho
vykon. Vybér grafické karty vhodné pro CAD
aplikace je téma, které trépi nejednoho uZivate-
le. Pripravili jsme pro véas testy nékterych no-
vych modell, které prichézeji na Cesky trh. Pre-
devsim se vSak v tomto Cisle vénujeme nové
verzi Inventoru Professional. Mezi novinky ve
verzi 9 patfi i integrace vypoctu pomoci MPK.
Jedné se o duleZity krok v integraci vypoctt do
programové fady Inventor. Vedle zékladnich
strojirenskych vypoctl, které prineslo do vinku
Inventoru spojeni s Mechsoftem, je zaclenénim
vypoctt MKP zajisténa komplexni mozZnost po-
soudit z&kladni komponenty bez nérokl na roz-
sahlou znalost vypoctovych modeld. O hlubsi
zamysleni na toto téma jsme pozadali Ing. Star-
ka - zastupce pogramd ANSYS v Ceské repu-
blice. Tak jako vétsina softwarovych firem i Au-
todesk vydava pravidelné nové a nové verze
svych programu. UZivatelé si vSak stéle Castéji
kladou otézky, nakolik je nova verze obohace-
na o funkce uZite¢né a jaké budou vlastné sku-
teCné prinosy pro jejich praci. Zajimavé testy
pravé v tomto sméru provadéli pracovnici firmy
TOSHULIN. Firmy, kterou provazi Inventor jiz
od verze 5.3 a kterd vzhledem k velkému nasa-
zeni v celé §ffi firmy a svému postaveni na své-
tovych trzich velmi bedlivé sleduje skutecné pii-
nosy v novych verzich. Jejich zkusenost s verzi
9 bude jisté zajimava i pro vés. Jednim z Casto
diskutovanych témat u zdkaznik( je predavani
a sdileni dat. Nejde jen o predavani citlivych
soubord DWG ,ven z firmy”, ale velmi Casto
i 0 béh vykrest mezi jednotlivymi oddélenimi,
které by nemély mit moZnost pfimého zasahu
do dat a navic maji Casto pozadavek na jejich
co nejmensi objem. O predavani dat ve forma-
tu DWEF jste se jiZ v Inventor News docetli. Toto
téma je nejen stéle aktuéini, ale Autodesk prisel
s novym produktem, ktery prace s DWF fesi
jesté komplexnéji a umozriuje uzivatellm ry-
chlejsi organizaci dat v téchto forméatech. Ne-
prehlédnéte tedy clanek o programu DWF
Composer a zvazte uplatnéni nového standar-
du pro predavani dat ve vasi praxi. Na zavér
jsem si nechal zajimavy a velmi pékny program
MitCalc. Je typickou ukédzkou toho, Ze ani vy-
konny nastroj nemusf byt drahy. Navic pfichazi
na trh ve chvili, kdy dfive samostatny program
Mechsoft na trhu jiz nenaleznete, integrace do
Inventoru probihd a uZivatelé autodeskovych
feSeni se ohlizi po okamzitém reseni.

Ing, Zdenék Pohorelsky
feditel spolecnosti ADEON CZ s.r.o.

Autodesk Inventor Professional 9

Kratce po uvedeni Autodesk Inventoru
Series verze 9 (viz recenze v minulém
Cisle) se na trhu objevila také jeho silngjst,
profesné zamérena modifikace Autodesk
Inventor Professional 9.

Recenze grafickych karet

Volba grafické karty do CAD stanice se
softwarem 3D predstavuje v dobé, kdy
pusobi na trhu fada zkusenych vyrobcd,
é7ky ofiSek” pro vétsinu uzZivateld. Kazdy
z vyrobcl mé navic ve své nabidce Sirokou
nabidku modelovych fad od téch
nejjiednodussich az po ty .nej".

Tipy a triky

PFi vkladani dér pomoci funkce Dira, pfi
volbé zavitové diry, se jako prvni
predvoleny zavit zobrazuje ,ANSI -
Sroubové zavity”. Pokud tuto predvolbu
chcete zménit a nastavit ,ISO - metricky
profil”, provedete to nasledujicim zptsobem.

Metoda konecnych prvkii

UZivatelé produktu Autodesk Inventor
Professional 9.0 dostdvaiji v zakladni sestavé
tohoto softwaru k dispozici vypodetni
prostredek umoznujici provadét strukturalnf
analyzy jednotlivych soucasti navrhovanych
systémul.

Inventor 9 ve firmé TOSHULIN, a. s.

V Cervenci byla na trh uvedena nové verze
programu Autodesk Inventor. Protoze se jiz
jedna o verzi s vySSim pofadovym cislem,
dé se predpokladat, Ze jeho vyvoj pokrocil
znacné kupredu. Ve firmé TOSHULIN...

MITCalc - strojirenské

vypocty pro kazdého

MITCalc je sada strojirenskych,
pramyslovych a technickych vypoctt

pro kazdodenni praxi. Spolehlive, presné

a hlavné rychle vas provede néavrhem
soucasti, feSenim technického problému

¢i vypoctem strojirenského uzlu bez vétsich
narokt na specidlni odborné znalosti.

DWF composer

V Inventor NEWS 1/2004 jsme vam pri-
nesli informace o forméatu DFW. Tento
formét je nadale pouZzivan ve stale vetsi
mite jako prostfedek ke sdileni ndvrhovych
dat. Spole¢nost Autodesk uvadi na trh
novy produkt — Autodesk DWF Composer.
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Metoda konecnych prvku v AIP B

UZivatelé produktu Autodesk Inventor Professi-
onal 9.0 dostavaji v zakladni sestavé tohoto
softwaru k dispozici vypocetni prostfedek
umoznujici provadet strukturalni analyzy jed-
notlivych soucasti navrhovanych systému. Je-
ho vykon je zaloZen na unikatni plug-in techno-
logii ANSY'S, umozriujici virtudlni zkouSeni sou-
Gastky nebo systému, nahrazuijici verifikaci kon-
strukce zkouSenim prototypu.

Smysl a cil nasazeni vypocti

do prostredi AIP

Metoda konecnych prvkd je v soucasné dobé
jedina exaktni metoda, ktera dava odpovéd na
otazku, jak soucastka vyhovi poZadavkam jeji
ho ur€eniato jiz ve fazi, kdy vznika jeji navrh na
pracovisti konstruktéra. Pokud se vratime k na-

Semu vypocetnimu prostfedku, integrované-

mu do AlP: vypocet umoziiuje zjistit stav defor-
mace a napjatosti soucastky vystavené zatize-
ni, kterému bude vystavena v praxi. Provadéni
vypoctl v bidirekcionélni asociativité s CAD ge-

s — —.

ometrii otevird prostor pro verifikované kon-
struovani, jehoz vysledkem je navrh optimalni-
ho konstrukéniho feSeni.

Metoda konecnych prvka

a konstruktér

Metoda konec¢nych prvkd (MKP, anglicky FEM
= Finite Element Metod) je zaloZena na nume-
rickém feSeni rovnic popisujicich odezvu mo-
delu nahrazeného konecnym podétem tzv.

prvkl (elementt). Vysledkem vypodctu je napri-
klad ve statice zjisténi stavu deformace a napé-
ti soucasti, na jehoz zakladé je mozné zjistit mi-
ru jeji bezpecnosti, posoudit jeji Zivotnost a Una-
vu Ci stanovit pravdépodobnost jeji havarie.
Historie praktického nasazeni MKP v technické
praxi Uzce souvisi s vypocetni technikou a jejim
rozvojem. Diky slozitému matematickému apa-
ratu metody a primitivnimu softwarovému pro-
stfedi prvnich pocitact byla MKP od zacétku
v rukou matematicky orientovanych specialis-
td, vypoCtara a jeji praktické nasazeni se tykalo
predevsim naro¢nych a drahych projektt v le-
tectvi, kosmonautice, automobilovém primy-
slu a u narocnych projektl ve stavebnictvi.
V pribéhu osmdesétych a devadeséatych let
minulého stoleti se na trhu objevuji MKP soft-
wary vyuzivajici grafické prostfedi, obdobné
CAD systémim, usnadriujici praci se soft-
warem. Souc¢asné se ale mohutné rozsituji pro-
stfedky a aplikaéni Site metody vyZaduijici jesté
hlubsi a specidlngjsi znalosti jejich uzivateld.
MKP nachazi stale SirSi uplatnéni ve vSech ob-
lastech vyzkumu a vyvoje. Vznik 3D CAD sy-
stémd prinasi zménu ve spolupraci konstrukté-
ra a vypoctare: pro vypocty je mozné pouzit
geometricky model vytvoreny konstruktérem.
Diky rostoucimu vykonu pocitact se feseni
standardnich inZzenyrskych probléma presouva
na PC. Klasicky model nasazeni MKP ma jednu
podstatnou nevyhodu: konstruktér musi ¢ekat
na vysledek vypoctu provadéného na speciali-
zovaném pracovisti. Pokud se jednd o ,virtudlni
zkouseni” skupin nebo celého systému, je to
pochopitelné a akceptovatelné. Bezprostredni
vypocetni podpora navrhu na Urovni soucasti
je timto zplsobem neredlna. Praxe ukdzala, ze
redlnym fesenim tohoto problému je integrace
vypocetniho prostfedku do prostiedi CAD sy-
stému. Integrovany vypocetni néstroj urceny
pro konstruktéra musi byt jednoduchy na ob-
sluhu, Gcinny a spolehlivy.

Verifikované konstruovani

Pokud mé konstruktér k dispozici vypodetni pro-
stfedek, s jehoz pomoci si mize ,virtudlné vy-
zkouset” kteroukoli sou¢ast skupiny nebo celku,
ktery navrhuje, jednéa se o naplnéni pojmu veri-
fikované konstruovani. Za timto pojmem se
skryva moZnost posoudit stav vyuZiti mechanic-
kych vlastnosti materidlu a vhodnosti konstruk-
ce soucasti z hlediska jejiho projektovaného na-
mahani. Na zakladé provedeného vypodtu se
mohu rozhodnout pro nejvhodnéjsi tvar, materi-
al nebo technologii vyroby soucasti.

Sife vypoétii vypoéetniho nastroje
ANSYS v AIP

Integrovany vypocetni prostredek je uréen pro
vypocty z oblasti strukturéini analyzy, zahrnuijici:

® linearni statiku (napjatost a deformace);
® stanoveni miry bezpedénosti;
® dynamiku (vlastni frekvence a vlastni tvary).

Zpisob a postup vypoctu

Zadani, vypocet a vyhodnoceni vysledkl pro-

biha krok za krokem v dialogovém menu:

1. Selekce soucasti, kterou chci pocitat.

2. Prifazeni materidlovych vlastnosti (vybér
materidlu z tabulky).

3. Okrajova podminka (vyznac, kde a jak je
soucéastka uchycena).

4. Zadani zatizeni (volba charakteru zatiZzeni
a plsobisté).

5. Spusténi vypoctu (volba).

. Vyhodnoceni a zpracovani vysledk( (volba).

7. Vypoctova zprava (automaticky format).

o

Znalosti potiebné pro pouzivani
vypocetniho nastroje ANSYS v AIP
Aplikace nepredpoklada zadné znalosti meto-
dy konec¢nych prvkl a jejiho pouziti. Postup
préace a vypoctu je algoritmizovan, uzivatel je
veden pomoci menu. Celé filozofie vypoctu (viz
vyse) spociva ve spravném uvolnéni soucasti
ze systému - stejné jako pfi klasickych vypoc-
tech technické mechaniky. Generace konec-
noprvkové sité, spocivajici ve vyplnéni objemu
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modelu soucasti elementy, probiha automatic-
ky a instalovany algoritmus podfidi hustotu sité
tvaru a sloZitosti geometrie. Zvidavéjsi uzivatel
si muze sit zobrazit a prohlédnout, menu nabi-
zi mozZnost spustit algoritmus zjemnéni nebo
zfedéni sité a zjistit vliv tohoto parametru na
presnost vypoctu. Pojem vypodtu se zuzuje na
jeho spusténi, pribéh vypoctu je provézen dia-
gramem. Grafické operace, selekce, volby
a funkce se provadeji z pfislusnych menu AlP,
do ného? je nastroj integrovan.

Pokud ma uzivatel zajem seznamit se detailné
s pfedmétnym vypocetnim nastrojem a pouzi-
tou technologii, se zaklady MKP nebo si vyza-
dat odbornou podporu ve véci jeho aplikaci,
mUze se obratit na nize uvedenou firmu zastu-
pujici ANSYS v CR.

Uréeni meze pouZziti

nastroje, jeho

Integrovany vypocetni prostfedek je uréen pro
vypocty v oblasti linearni statiky a dynamiky.
Nelinearni vypocty a modely, stejné jako vy-
pocty multifyzikalni povahy vyzaduiji nejen jinou
kategorii programt ANSYS (viz tabulku), ale

i znalosti MKP, mechaniky a fyziky.

Pokud se bude uZivatel pohybovat v mezi urée-
ni programu, nepredpoklada se vznik problémd.
Pokud pri vypoctu zjisti, Ze se pfi vypoctu dostal
mimo linedrni oblast a ma zajem dofresit Ulohu
jako nelinearni, ma moznost predat model bud’
vypoctarim-specialistim ve vlastni firmé, po-
kud tyto ma, nebo se obrétit na sluzby nize uve-
deného ASD, spolecnost SVS FEM, s.r. o.

Charakteristické znaky technologie

ANSYS aplikované v AIP

® solver, elementy a algoritmy z programu
ANSYS Base Series;

Aplikace ANSYS Product

Dynamika soustav
Teplo / Statika

Casoveé zavislé zatizeni

Elektromagnetismus

Soustavy mechanicky spojenych soucasti, svarované sestavy

Analyzy silné nelinedrnich materiald, jako jsou plasty a guma
Velmi velké soustavy, nelinearni kontakty, treni

ANSYS DesignSpace

ANSYS Structural

ANSYS EMAG

® bidirekcionélni  asociativita
a FEM sité;

® export databaze do program ANSYS;

® moznost upgradu na libovolnou verzi pro-
gramu ANSYS;

® odborna podpora prislusnym ASD ANSYS.

geometrie

Integrovany vypocetni prostiedek
versus programy firmy ANSYS,
upgrade
Jak jiz bylo uvedeno, pouziva nas integrovany
vypocetni nastroj technologii plug-in, aplikova-
nou v programech ANSYS Base series. Base
series je urCena pro vypoctare-specialistu
a v nejsirsi verzi programu (ANSYS/Multiphy-
sics) pokryva vypocty z oblasti statiky, dynami-
ky, tepla, elektromagnetismu, elektrostatiky,
proudéni, akustiky, piezoelektriky a kombinaci
téchto jev(, tzv. sdruzené problémy. Dalsi fada
programu nese oznaceni ANSYS Workbench
Products. Programy této fady jsou schopny
pracovat v bidirekcionalni asociativite s CAD
systétmem Inventor/MDT a jsou koncipovany
tak, aby je mohl pouzivat i konstruktér. Hlav-
nimi produkty této fady jsou:
® ANSYS/Professional, ktery Ize pouzivat jak
v prostredi GUI, uréeném pro vypoctare, tak
i Workbench, jeZ pouziva stejné uzivatelské
prostredi jako na$ integrovany prostredek.
Tento program uz pouziva nejen prostoro-
V€, rovinné a nosnikové prvky, ale zahrnuje
i ¢ast nelinedrnich a transientnich algoritmu;
® DesignSpace je prostiedek uréeny pro pii-
mou podporu prace konstruktéra. Pouziva
stejné prostredi jako nas integrovany pro-
stfedek, zahrnuje kromé strukturalni analyzy
i teplo a umoznuje hodnoceni Unavy a Zivot-
nosti. Je integrovatelny pfimo do prostredi
Inventor/MDT, s jehoz geometrii pracuje
v bidirekcionalni asociativité.
Pro nas je dulezité to, Ze libovolny model pro
vypocet, vytvofeny v naSem integrovaném
prostredku, mizeme prenést do libovolné ver-
ze programt ANSYS a podrobit vypoctu lezici-
mu mimo moznosti AIP. Dalsi vyhodou je moz-
nost upgradu, povyseni na libovolnou verzi

programu ANSYS.

Zakladni charakteristiky nékterych vyse citova-
nych verzi programt ANSYS jsou uvedeny
v tabulce nahofte.

Wyvoj z hledizka spotfeby Easu

Zavér

Na zavér mi dovolte pouZit slova Johna Swan-
sona, zakladatele ANSYS Inc.: ,Kazdy z nas Vi,
Ze ma v Microsoft Wordu kontrolu gramatiky.
Pokud pise néjaky dulezity text, bylo by ab-
surdni tuto kontrolu pro jeho verifikaci nepouzit.
V AIP mate integrovan néstroj, s jehoz pomoci
muZete posoudit spravnost konstrukce a za-
branit havarii. Je neméné absurdni tento pro-
stfedek nepouzit.”

Miroslav Starek

SVS FEM., s. r. o., vyhradni zdstupce ANSYS
Inc. pro CR a Slovensko

Cechyriské 25, 602 00 Brno

Vice informaci na:

http;//www.svsfem.cz

info@svsfem.cz
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V Inventor NEWS 1/2004 jsme vam prinesli
informace o formatu DFW. Tento format je na-
déle pouzivan ve stéle vétsi mife jako prostre-
dek ke sdileni navrhovych dat. Spolecnost
Autodesk uvadi na trh novy produkt - Auto-
desk DWF Composer - pro komplexni préci
s timto formatem a souvisejicimi ¢innostmi.
Prostfednictvim tohoto produktu mizete zdo-
konalit efektivnost a zvysit rychlost procesu
kontroly, pridani znacek a revize. Produkt Auto-
desk DWF Composer je zaloZzen na formétu
soubortl DWF a je uréen specificky pro vytva-
feni navrhovych dat. Tento proces je tak plné
digitalizovan a prispiva ke snizeni nakladu, poc-
tu chyb a doby potfebné k vytvoreni navrhu.

Format DWF napomaha vytvéareni inteligent-
nich dokumentu, které jsou mnohem mensi di-
ky vysokému stupni komprese, inteligentni diky
rozsahlym datovym moZnostem a jsou prova-
zany napri¢ vSemi aplikacemi Autodesku, jako
jejich nedilna soucast. Navic je mozno pro-
strednictvim dalSich produkta vytvaret DWF
formaty i v jinych CAD aplikacich, pripadné

T

souborech kanceléarského softwaru.

Program Autodesk DWF Composer je specidl-
né vytvoren pro sdileni vykrest, map a modelt
s velkym mnoZstvim dat. Pomoci nastroju pro
kontrolu, oznaceni a revizi sad listl v celém
projektu urychluje dobu navrhu.

Clenové projektového tymu mohou

pomoci tohoto produktu provadét

nasledujici akce:

® zobrazovat a tisknout soubory DWF, DWG
a rastrové obrazky;

® méfit objekty ve vykresech;

® pouZivat néstroje pro vytvareni znacek
a poznamek, pridavani komentart a ozna-
Sovani zmeén;

® sledovat stav znacek, prochdzet souhrnny
seznam znacek;

® preusporadat” a znovu uloZit sady s vice listy,
pridat, odstranit nebo prejmenovat informace

-
DWF Composer

v digitélnim navrhu jako jeden soubor DWF;
® sdilet digitdlni informace a data se vSemi
Sleny tymu.

Projektovi manazefi a konstruktéri

pracujici s programem AutoCAD

mohou:

® prochéazet pozndmky v sadach listd;

® pouzivat néstroje pro kontrolu;

® prendset poznamky (redline) zpét
do AutoCADu;

® opakované provadét distribuci soubor(
DWEF v prabéhu procesu kontroly, dokud
nebudou zaclenény vSechny Upravy
a schvalen konecény navrh.
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Rychlejsi a efektivnéjsi
spoluprace vcetné
kontroly

Produkt Autodesk DWF Compo-
ser umoznuje ¢lendim tymu pra-
covat se sadami list(, ¢imz vyraz-
né prispiva ke ziednoduseni kon-
troly.

Snadno muZete zobrazit soubory
DWEF s vice listy a rastrové obrazky ve formé
miniatur, seznamu Ci zalozky a také hypertexto-
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vé odkazy. MUzete prohlizet, graficky zobrazo-
vat a publikovat soubory DWG pomoci samo-
statného néastroje DWG Viewer a potom pre-
nést soubory do programu DWF Composer
pro oznaceni poznamkami.

Program umozriuje tisk a grafické zobrazeni se
stejnou presnosti jako v samotném AutoCADu.
Soubory muzete vytisknout v méfitku nebo
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meéfitko zadat. Mezi dalsi moZnosti patii prizpU-
sobeni strance, tisk vybranych zobrazen!, rozlo-
Zeni na vice stranek a tisk vice stranek.

Ziskate pristup k inteligentnim datdm navrha,
napriklad hladindm, zobrazeni a vlastnostem
objektt. Soubory DWF udrzuii inteligentni data
navrht plvodniho vykresu.

Soucasti programu je néstroj pro stanoveni
rozmérd, ktery umozriuje snadno urcit délky
a plochy. Nastroj pro méfeni pomoci automa-
tickych Uchopovych bodU, detekuje geometrii
vykresu a zajisti tak pfesné méreni.

Zobrazeni DWG formatu

Program DWF Composer mlZete pouZit i pro
kontrolu ¢i prohlizeni vykrest ve forméatu DWG,
protoZe jeho soucasti je samostatny nastroj

< {PRELIMINARY)— ¢
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