casopis pro moderni konstruktéry

? ntor 2010
mélation

"3

TR

- ~




Vézeni Ctendri,

dostava se vam do rukou dalsi vydani Inventor
NEWsS, které pro Vas pripravuje firma ADEON.
Pichazi v dobé, ktera jisté nebude snadna. Jak
se ukazuje v praxi, krize se z virtualni a medial-
ni stala (mozna i v dtsledku prvni faze) postup-
né veskrze redlnou. Strojirenskym firmam dra-
maticky klesa pocet zakazek a zékaznici vycka-
vaji, jaky bude dalsi vyvoj. Do toho prichazi ne-
jen nova verze AutoCAD Inventoru 2010, ale
fada opravdu vykonnych sourozencl - Inven-
tor Tooling a Inventor Simulation. Zviasté pro-
dukt Tooling je dlouho oéekdvanym vstupem
Autodesku do oblasti forem. Jak méa Autodesk
ve zvyku, je vstup dramaticky a komplexni. Au-
todesk zakoupil dominantni produkt v dané
oblasti — Moldflow, ktery integroval do svého
feSeni, ¢im?z ve spojeni' s produktem AutoCAD
Inventor Tooling vznikla velmi silnd kombinace
pro tvorbu forem. Celd nova rada 2010 pring-
Si obecné fadu novych vykonnych funkci a z&-
sadnich zmén. Vétsina z vas si ale klade zasad-
ni otazku: jaky to ma vyznam v souvislosti s ak-
tualni situaci? Odpovéd' je jednoducha - z&-
sadnil Firmy totiz vypracovavaji mnohem vice
nabidek, aby nahradily vypadky v objednav-
kach. Konstruktéfi budou nuceni vytvaret na-
bidky do jinych oblastitrhu, kde se doposud ne-
pohybovali, a ¢elit zkusenym firmam. Ve vlast-
ni vyrobé se budou hledat Uspory v materialu
a otazka posouzeni pevnosti diltl a sestav se
stane nezbytnou. To v3e si nelze predstavit bez
zvySeni produktivity prace konstruktérd. Vzhle-
dem k jejich soucasné vytizenosti ji vSak Ize do-
cflit predevsim vyssi produktivitou novych ver-
zi. To je ale samoziejmé podminéno znalosti
a spravnym vyuzivanim nové funkénosti. Znac-
na Cast konstruktérd totiz vyuziva program tak,
jak se jej naucila na poslednim Skoleni, coZ je
Gasto i o nékolik verzi zpét. Zakazek a termindi
bylo dosud tolik, Ze prosté nebyl ¢as jit na dalsi
Skoleni. Na ValaSsku s oblibou fikajf: ,Nemam
Cas nabrousit kosu, protoze kosim.” Vyuzijte te-
dy soucasné situace a zvyste svou znalost pro-
duktu v dobé, kdy terminy tolik netlaci a navic
Ize Casto investice na Skoleni erpat ze statem
vyhlaSenych grantt. Jestli nastane obrat k lep-
Simu uZ letoSni podzim, neni v tutu chvili vibec
jisté, ale budte na néj alespon pripraveni.
Zavérem bych vas rad pozval na naSe dalsi od-
borné seminare a popral hlavné spokojenou
dovolenou v letnim obdobi. Véfim, Ze s fadou
Z vés se uvidime opét i v nasi expozici na Stro-
jirenském veletrhu v Brné.

Ing. Zdenék Pohorelsky
feditel spolecnosti
ADEON CZ sr.o.

AutoCAD® Inventor® 2010
prehled novinek

S nékolika poslednimi verzemi aplikace
Autodesk Inventor vzdy priSlo par prijem-
nych zlepsent, nékolik nastrojd, které potési,
a dalsi uzitecné drobnosti. S verzi 2010
prichazeji zmény a novinky zcela zasadni.

Zejména vzhled ovladani aplikace, nastroje
pro tvorbu plastovych dilt, velké zmény
v nastrojich plechli, novda modifikace
Inventoru pro formy pro vstiikovani plastt
apod. V neposledni fadé muizeme také
zminit znénu nazvu aplikace na AutoCAD
Inventor. V textu se pokusime podrobné
postihnout co nejvétsi mnoZstvi zmén a
novinek v aplikaci AutoCAD Inventor 2010.

AutoCAD Inventor Simulation

Mnozi z nés jiz méli moznost si vyzkouSet
program Advanced Simulation Technology
Preview (ASTP). Tento program je volné ke
stazeni na strankach Autodesk Labs a Ize ho
vyuZivat jako samostatné stojici nadstavbu
k verzim Inventor Simulation a Professional.
Jeho Ucelem bylo vylepSit moznosti vesta-
véného modulu kone¢noprvkové pevnostni
analyzy.

AutoCAD Inventor Tooling 2010

AutoCAD Inventor Tooling je novy profesio-
nalni modul vyvinuty nad aplikaci Autodesk
Inventor Suite. Je uréen pro navrh vstfikova-
cich forem a umoZriuje konstruktérdm
rychlou a presnou tvorbu lisovacich nastro-
ja pfimo z 3D modelu vylisku. Prace s digi-
talnim prototypem snizuje vyskyt chyb, zkra-
cuje proces navrhu, a tim vyrazné zmensuje
naklady na vyrobu

InventorCAM 2009. Technologie
obrabéni v uzivatelském
prostredi AutoCAD Inventoru

InventorCAM pfindsi plné integrované
vysoce efektivni CAD/CAM FeSeni zaloZzené
na produktech AutoCAD Inventor. Spoje-
nim CAD a CAM systému do jednoho celku
se automatizace inzenyrskych praci a tvor-
ba technologie posunula na novou Uroven.
Tento systém mé spolecné uzivatelské roz-
hrani, databdzi a grafickou vizualizaci. Pravé
spolecna databaze je typickym prvkem
ajadrem celého systému.
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AutoCAD® Inventor®2010

prehled novinek

S nékolika poslednimi verzemi aplikace Auto-
desk Inventor vzdy pfiSlo par prijlemnych zlep-
Seni, nékolik nastrojd, které potési, a dalsi uzi-
tecné drobnosti. S verzi 2010 prichézeji zmé-
ny a novinky zcela zasadni. Zejména vzhled
ovladani aplikace, nastroje pro tvorbu plas-
tovych dild, velké zmény v néstrojich plechd,
nova modifikace Inventoru pro formy pro
vstrikovani plastt apod. V neposledni fadé
muzeme také zminit zménu nazvu aplikace na
AutoCAD Inventor. Na nasledujicich fadcich se
pokusime podrobné postinnout co nejvetst
mnozstvi zmén a novinek v aplikaci AutoCAD
Inventor 2010.

Nejzasadnéjsi a na prvni pohled nejvice patrnou
zménou v nové verzi aplikace AutoCAD Inven-
tor je uZivatelské prostredi, vychazejici z uziva-
telského prostiedi novych Office 2007. Nastro-
je jsou tematicky tfidény do palet nastrojl, je-
jichZ vzhled a polohu Ize ménit podle prani uzi-
vatele. K dispozici jsou nové nastroje a forma
ovladani aplikace. Podivejme se blize na zmény
dosazené v novém uzivatelském prostredi.

Panel Zaciname

V novém uzivatelském prostfedi, patrném ze-
jména diky tzv. ribbon paneltim, je k dispozici
zcela nové paleta nastroja tykajici se ndpoveédy
a prlvodce novym uzivatelskym prostiedim.
V této paleté uZivatelé naleznou videoprtvod-
ce novym Ul a také Vyhledavac prikaza, ktery
poslouzi k rychlému nalezeni pozadované
funkce, prvku ¢i nastroje.

Volba vzhledu prostredi

UZivatelé mohou skrze MozZnosti aplikace
nastavit jedno ze dvou vzhledovych témat
aplikace: jedno vychazi z grafického prostredi
aplikace AutoCAD a druhé prislusi Inventoru.
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Ukézka dvou rdznych variant vzhledu nového Ul

Navic skalni pfiznivci starého vzhledu uZivatel-
ského prostfedi mohou také v MoZnostech
aplikace prepnout z nového vzhledu prostredi
na predchozi.

Menu aplikace
Hlavni nabidky aplikace jsou pfistupné skrze
tlacditko ikony aplikace v pravém hornim rohu.

Skupiny nastroju

S novym Ul jsou néstroje seskupovany do pa-
nell podle spolecné oblasti pouziti, popr. funkcé-
nosti. Mezi panely skupin Ize bez omezeni pre-
pinat v jakémkoli okamziku.

Panel rychlého pfistupu

V' mistech horni listy okna aplikace je vievo
soustfedén panel rychlého pfistupu, kde mo-
hou byt umistény uZivatelem nej¢astéji pouzi-
vané nastroje. V kombinaci s klavesovymi
zkratkami Ize panel rychlého pristupu vyuZit
pro piné ovladani aplikace; potlacime-li navic vi-
ditelnost r7bbon panell, mame k dispozici pro
praci s modelem takrka ,fullscreen”.
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Maximalizace grafického okna aplikace Inventor

Panel pohledt

Pohledy, resp. nastroje na jejich volani a ovla-
dani maji nyni své misto na navigaénim panelu,
jehoz poloha je uZivatelem volitelna a je v gra-
fické oblasti aplikace vpravo pod pohledovou
kostkou.

Export AEC zafizeni

Novy nastroj pro exportovani ,stavarskych”
komponent umoznuje uklddat geometrii,
vlastnosti a mista napojeni do formatu, ktery
je jinymi aplikacemi spolecnosti pfimo d&itel-
ny, napriklad do formétu aplikaci Revit MEP
nebo AutoCAD MEP.

Kontrola navrhu
Tento néastroj pomdzZe uZivateli ovérit navrh
pred samotnym procesem exportu zarizeni.

Uzivatelsky souradny systém
Nastroj pro definici uzivatelského soufadného
systému Ize pouzit pred exportem dat do AEC
aplikaci. Modely ¢asto nemuseji byt vytvoreny
v orientaci, ktera je zadouci v MEP aplikacich.
Na misté je tedy uZivatelska definice této
orientace.

Smrstovani (shrinkwrap)

Pred exportem do AEC aplikaci Ize velmi detail-
ni a rozsahlé celky zjednodusit nastrojem, ktery
nachézi primarni uplatnéni v prostfedi sestav.
Smrsténa sestava je soubor soucasti, ktery je
(v pripadé nejvétsi komprese) plosnou obalkou
ptvodniho modelu sestavy.

Smrsténi sestavy uréené pro export

Elektricky konektor

Novy typ konektoru budou moci vyuzit uZivate-
|é spolupracujici s AEC aplikacemi. Jde o typ
elektrického konektoru, zahrnujici mozZnosti de-
finice typu vodice (50 Hz, telefon, alarm atp.).

Vlastnosti konektoru

Pri definici spoju trubek a tvarovek Ize urcit, ja-
ké vlastnosti jsou pro dany spoj dostupné, a sa-
moziejmé také hodnotu viastnosti.

Jiz vytvorené konektory na vasich datech, kte-
ré nahle nemaiji pro export vyznam, mohou byt
potlaceny a ve vysledném exportovaném sou-
boru nebudou k dispozici.

Spojeny konektor

Jde o novy typ spoje, ktery se vyznacuje moz-
nosti definovat dva spolec¢né typy spojt na jed-
nu soucast. Takovato dvojice spojul je v grafic-
kém okné znazornéna ¢arkovanou carou.
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AutoCAD Inventor Simulation

Pevnostni analyza

Mnozi z nas jiz méli moZnost si vyzkousSet pro-
gram Advanced Simulation Technology Preview
(ASTP). Tento program je volné ke stazeni na
strankach Autodesk Labs a Ize ho vyuZzivat jako
samostatné stojici nadstavbu k verzim Inventor
Simulation a Professional.

Jeho Ucelem bylo vylepsit moznosti vestavéné-
ho modulu kone¢noprvkové pevnostni analyzy.
.Porovnali jsme vysledky z ASTP s vysledky
zkousek provedenych zkusebnou na stejné
sestave. Odchylka ASTP je cca 10% oproti
praktickym testam.

Pro zajisteni takto kvalitnich vysledkd je ale
nezbytné nutna aktivni znalost problemati-
Ky pruznost, pevnost.”

Ludek Konecny, dlouholety uzivatel Inventoru
Ve verzi 2010 je jiz tento modul nahrazen im-
plementaci programu ASTP. VétSina funkci by-
la zachovana tak, jak je zndme z ASTP, nicmé-
né pribylo napojeni na Inventor véetné funkce
vytvoreni pohybového zatiZzeni, jak jsme zvy-
kli z modulu dynamické simulace. Napojeni na
modelovaci prostfedi Inventoru je samoziej-
mosti, takZe kazda zména geometrie se projevi
i v analyze a vidime zménu pevnostnich vlast-
nosti dle naSich Uprav. Novinkou je ovSsem pro-
pojeni v opacném sméru. Zde je moznost opti-
malizovat libovolné parametry a najit jejich mi-
nimalni velikost pro splnéni zadanych kritérif
(napriklad maximalni hodnotu redukovaného
napéti vaci meznimu stavu), a tim Setfit hmot-
nost a naklady na material. Po nalezeni optimal-
ni hodnoty parametru je mozné tuto hodnotu
promitnout zpét do modelového prostredi.

Vice studii v jednom souboru

Mnohé uZivatele jisté potési moznost vytvorent
vice studif v jednom souboru. Toto umozni po-
nechat si studii jako predchozi stav a i po pre-
pocitani vysledku se vracet k predchozim a zjis-
tit si napriklad, jak moc se zménily vysledné
hodnoty v zavislosti na zménach geometrie,
struktury zatizeni ¢ materidlovych vlastnosti.
Vhodné je to predevsim pro pripady, kdy si vy-
stacime s relativnimi vysledky - tedy kdyz fesi-
me, o kolik se zméni hodnota vysledku pfi zmé-
né geometrie ¢i pocatecnich podminek.

Analyzy sestav

Vyraznou zménou, kterd pravdépodobné chy-
béla nejednomu z nas, je moZnost pevnostni
analyzy sestav. Novy prepracovany modul uz ji
umoznuje v plném slova smyslu. Pro interakci
kazdych dvou komponent Ize nastavit automa-
ticky ¢i manudlné kontakt, urcit zda jde o svare-

nec ¢i oddélitelné plochy atd. Inventor poté do-
kaZe vyhledat kontakt a napéti v bodé kontaktu
vzniklé po deformaci dvou komponent, které
meély napriklad ve vychozim stavu vzajemnou
vuli. Déle mizZzeme samoziejmé kazdé kompo-
nenté nastavit jiny material. Velice uZite¢nou
funkcf je také mozZnost nastaveni hustoty sité
elementt pro kazdou komponentu sestavy
zvIast. Tim Ize zanedbat presnost vysledku pro
komponenty, které nejsou klicové pro pevnost
celku, a zaroven docilit vyrazné kratSich vy-
poctovych cast pri dodrzeni presnosti v kritic-
kych mistech.

Analyza sestavy

Sit elementt

MozZnost nastaveni sité se dockala celkového
zlepSeni. Nastaveni globalni hustoty uz se déje
v konkrétnich hodnotach, a to jako zlomek ve-
likosti celé komponenty. V mistech, kde oceka-
vame problém, Ize sit jeSté vice zahustit a do-
sahnout vysledkd vice se blizicich realité pfi niz-
kych vypoctovych ¢asech. Toto lokalni ziemné-
ni uz zadavame v absolutnim meéfitku (pfimo
velikost elementu v milimetrech). Navic Ize na-
stavit ,rychlost” pfechodu hustoty sité od lokal-
ni na globdlni. Hustota sité se dockala také vy-
razného zlepSeni, nyni uz neni problém udélat
sit o hustoté v fadech statisicti az milion( ele-
mentt i pro velmi jednoduché soucasti, coz nas
opét posouva blize k redlnym vysledkdm.

iy
b}

Lokalni ziemnéni sité

Automaticka konvergence

Pro zjisténi konvergence vysledkd Ize nyni kromé
manualniho zjemnovani sité a zapisovani vysled-
kd na papir vyuzit automaticky postup, kdy mize-
me zadat dvé kritéria konvergence. Program bu-
de ziemnovat sit v oblasti maxima do poctu jemu

zadanych krokd, nebo dokud bude rozdil vici
predchozimu vysledku mensi nez zadana hodno-
ta v procentech. Tyto kroky Ize navic po dokon-
¢eni vypoctu prehledné zobrazit do grafu Napéti
= f(krok vypoctu). Timto Ize odhadnout redlnou
hodnotu napéti, ke které fada konverguije. Z krité-
ria konvergence Ize navic vyloucit &i vyhradné za-
hrnout konkrétni entity. Timto Ize vyloudit, aby se
program zabyval tzv. nesmyslnymi extrémy, tj.
misty, kde je nalezen extrém, ale ve skutecnosti
by zde k problému nedoslo, protoZe napriklad
srazime ¢i zaoblime hranu, kteréa je v modelu pro
zrychleni simulace ponechana ostra.

Automaticka konvergence zobrazena v grafu a na modelu

Meéreni hodnot kdekoli na modelu
Velice uzitecnou funkci mdze byt probing. Tato
funkce ndm umozni zjistit hodnotu libovolné po-
¢itané veliciny v kterémkoli misté analyzované-
ho dilu. P¥i zapnuté funkci se po klepnuti zobrazf
pouze okénko s hodnotou veliéiny ndmi zvolené
k vybranému bodu. Timto Ize zjistit pfesnou veli-
kost lokalnich extrémd, které jsou mensi nez glo-
balni. Toto bylo doposud nemozZné.

Sirsi 3kala vyslednych veli¢in
Dalsi novinkou je Sirsi Skala zobrazitelnych vy-
sledkd. Tyto v zékladnim rozlozeni zGstaly té-
mér stejné, pribyla ovdem moZnost nechat si
zobrazit osové slozky kteréhokoli z nich. Lze te-
dy zjistit napriklad posunuti pouze ve sméru
konkrétni osy, tudiz to, co je kli¢ové pro funkci
celku. V8echny tyto novinky se samoziejmé
promitnou i do zobrazené, automaticky gene-
rované zpravy ve formatu html. Zde si mize-
me vybrat, které z vysledkd chceme do zpravy
zahrnout, a noveé také zvolit rozliSeni obrazk.
David Kostal
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C
AutoCAD Inventor Tooling 2010

AutoCAD Inventor Tooling je novy profesional-
ni modul vyvinuty nad aplikaci Autodesk Inven-
tor Suite. Je urCen pro navrh vstrikovacich fo-
rem a umoznuje konstruktérim rychlou a pres-
nou tvorbu lisovacich ndstrojl pfimo z 3D mo-
delu vylisku. Préace s digitalnim prototypem sni-
Zuje vyskyt chyb, zkracuje proces navrhu, a tim
vyrazné zmensSuje naklady na vyrobu.
AutoCAD Inventor Tooling v névrhu forem kom-
binuje hluboké odborné znalosti s automatizova-
nymi procesy a asociativitou, ¢imz osvobozuje
konstruktéry od Unavné rutinni prace. Intuitivnf
metody a kompletni parametrizace navrhu za-
sadné zkracuiji cyklus tvorby vstfikovaci formy.
AutoCAD Inventor Tooling byl navrzen na z&-
kladé technologie firmy Moldflow, ktera je ce-
losvétoveé uznavanym lidrem v oblasti optimali-
zace chovani vstrikovanych plastovych dild.
Autodesk zakoupil v roce 2008 spolecnost
Moldflow, a ziskal tak do svého portfolia pro-
gramy Moldflow Insight, Moldflow Adviser
a Moldflow Communicator.

Prezident Autodesku Carl Bass se k vyznamné
akvizici vyjadfuje nasledovné: , Tato vysoce uzna-
vana znacka posili naSe vedouci postaveni v ob-
lasti digitalniho prototypovani a prinese do naSe-
ho portfolia ty nejlepSi mozné procesy simulace
a optimalizace. Produkty Autodesk a Moldflow
jsou velmi komplexni a jejich kombinaci vznikne
rozsitena nabidka produktt pro zakazniky spolec-
nosti Autodesk.” Prezident Moldflow k tomu do-
davéa: ,Kombinaci kompletni produktové fady
obou znacek nabidneme Sirokou a pokrocilou fa-
du softwarovych feseni, které umozni nasim z&-
kaznikim zaméfit se na vyzvy spojené s navr-
hem a vyrobou vstfikovanych plastovych dild.
Kombinované analytické a simulacni schopnosti
téchto produktti umozni plné optimalizovany di-
gitalni proces navrhu i vyroby.”

K hlavnim prvkim Inventor Toolingu patri:
Simulace vstrikovani plastt - predbézna
analyza, ktera odhaluje nedokonalé zatékani ta-
veniny, napomaha vhodnému umisténi vtoku,
predbézné naznacCuje potreby chlazeni a od-
vzdusnéni. Nasledné mdze napovédét, jak

spravné nastavit vstfikovaci tlak a uréit tempe-
raci formy. Viysledny render vystriku ukazuje ry-
chlost postupu Cela taveniny s barevnym rozli-
Senim jednotlivych ¢asovych Usekd. Vysledky
simulace vstrikovani termoplastd nam pomé-
haji zabranit mistim s velkym vnitfnim pnutim
a tepelné degradaci plastu. Zjisténim rychlosti
plnéni dutiny odhali analyza zabihavosti taveni-
ny uz na poc¢atku navrhu jednu dilezitou velici-
nu, kterou je cyklus formy. Doba trvani cyklu
ma zasadni vliv na produktivitu vstfikolisu.
Viceotiskova forma - sada operaci, které
usnadnuji nékolikanasobné umistovani a zafor-
movani vyliskd (vystrik() do tvarnice i tvarniku
s ohledem na polohu vici délici roviné a vtoko-
vému rozvodu. Velmi pohodiné a rychlé je na-
staveni orientace a polohy soucasti bez nut-
nosti aplikovani polohovych vazeb. Vyhodou je
pIna funk&énost pole komponent.

Vtokovy kanal, Rozvadéci kanaly a Vto-
kové usti - navrh vtokového systému v Inven-
tor Toolingu umozriuje uzivateldm specifikovat
typ a umisténi vtokt a definovat nacrt kanalk
automatickou metodou nebo manualné. K vy-
hledani optimalniho bodu vtokového Usti Ize
spustit analyzu, jejimz vysledkem je ndvrh
umisténi vtoku z hlediska nejlepsSiho mozného
zatékani termoplastu. Koneéna lokalizace musi
samozrejmé respektovat vzhled vyrobku a je-
ho zamyslené pouzivani.

Temperace - pro snadnou a rychlou tvorbu
chladicich kanalt se vyuziva kombinace nacrtu
s pracovni rovinou. Vyhody 3D modelovani
s prehlednou optickou kontrolou pomahaji
zvladnout dlezity Ukol, kterym je rychld a rov-
nomeérna cirkulace chladici kapaliny ve vSech
potfebnych deskach ramu, ale predevsim ko-
lem tvarovych dutin. Sprévna teplota nastroje
ma vyznamny Vliv na zabihavost taveniny a do-
bu chlazeni vystfiku, ¢imZ ovliviiuje i dobu trva-
ni cyklu automatického chodu formy. Z rozsite-
né databaze Obsahového centra méme k dis-
pozici specializované komponenty, jako jsou
zatky, ndustky, prepazky, chladici trubicky, spira-
ly pro chlazeni jader (trnt), tésnici krouzky apod.
Tvarnice a Tvarnik (tvarova dutina a tvarové j&-
dro neboli tvarova viozka) - Inventor Tooling zde
pomaha fesit komplexni problémy s detekci zakfi-
vené délici roviny. Kombinace adaptivnich funkcf
a pokrocilych modelovacich metod poskytuje au-
tomatickou Upravu tvar(, napriklad hromadné z&-
platovani vSech otvor( ve tvarovych plochéach dé-
lici roviny nebo automatické generovani délicich
ploch. Modely plastovych vylisk(i mtizete pohod-
né otisknout do tvarovych desek nebo importovat
dutiny a jadra z jinych projektd. \lyhazovace, trny

Soupétek a zvedakl se asociativné prizplisobujf
zmeénam ve tvarovych dutinach.

Analyza smrsténi - AutoCAD Inventor Too-
ling poskytuje databazi, ktera obsahuje témer
8 000 amorfnich i krystalickych termoplastt
se vSemi potfebnymi fyzikalnimi a chemickymi
vlastnostmi. Vybér materidlu ma vliv na prvotni
uréeni smrsténi vylisku. Dalsimi vlivy jsou tvar
vyrobku, tloustka stény, umisténi vtoku (smér
proudéni taveniny), vstiikovaci tlak a ¢astecné
i teplota (u krystalickych polymert). Po zafor-
movani modelu vyrobku, umisténi vtok( a defi-
novani délici roviny prichazi ke slovu analyza
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smrsténi, jejiz vystup odliSného smrsténi ve
vSech tfech oséch (x, y, z) se asociativné pro-
mitne do zvétSeni tvarovych dutin formy.
Normalie pro formy - Obsahové centrum
je doplnéno o rozsahlou Skalu normalizova-
nych dili znamych svétovych vyrobct (DME,
HASCO, Futaba, LKM, Pedrotti, Polimold, Ra-
bourdin, Strack a dalsi). Jsou zde knihovny
chladicich komponent, vyhazovacu, vodicich
sloupkll a pouzder, desky a rozpérky ramd, vto-
kové vlozky, stfedici kruhy, zamky, pruziny, Sou-
patkové a zvedaci mechanismy atd. Databazi
normalii pro formy muzete rozsitit o viastni uzi-
vatelské soucasti pomoci chytrého privodce.
Automatické vykresy - Inventor Tooling po-
skytuje automatizované funkce pro tvorbu vy-
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